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OXIDACAO
(NOX)

IURY CANDIDO




As reagoes de oxidagdo
e redugdo, fambém
chamadas de reacgoes
redox, sdo fenomenos
muito frequentes no
nosso cotidiano. Como
exemplo, temos:

- Um material sofrendo
combustdo (queima);




- O processo de enferrujamento do ferro;

- A queima (combustdo) de combustiveis nos
veiculos;




- O funcionamento de pilhas e baterias, que
movimentam as  calculadoras, carros,
brinquedos, rddios, televisdes e muitas outras
colsas.




Como definicdo temos:

e Oxidacdo € a perda de elétfrons;
e Reducdo € o ganho de eléfrons.

 Reacoes de Oxirreducdo € quando ha
transferéncia de elétrons.




Numero de Oxidacdo (Nox)

No caso dos compostos idnicos, chama-se
Nimero de Oxidagdo (Nox) a prépria carga
elétrica do ion, ou seja, o nimero de eletrons
que o dtomo realmente perdeu ou ganhou (4).

No MgO (d6xido de magnésio)
Mg*?: Nox = +2
O-4:. Nox = -2



Nos compostos covalentes, ndo ha um atomo
que perca e outro que ganhe elétrons, jd que os
dtomos estdo apenas compartilhando elétrons.

Entretanto, podemos estender o conceito de
nimero de oxidagdo também para os compostos
covalentes .



Dizendo que:

Seria a carga elétrica teorica que o atomo

iria adquirir se houvesse quebra da ligagdo

covalente, ficando os elétrons com o atomo
mais eletronegativo.



Dado o conceito de nidmero de oxidagdo (Nox),
podemos ampliar o conceito de oxidacdo e
reducdo dizendo:

- Oxidagdo € a perda de elétrons ou aumento
do nimero de oxidacdo de um elemento.

- Redugdo ¢ o ganho de elétrons ou diminuigdo
do nimero de oxidacdo de um elemento.




Esquematicamente temos:

I
Oxidacao
I/

7 6 -5 -4 -3 -2 -1 01 2345 6 7 Nox.




REGRAS PARA A DETERMINACAO DO Nox

E fécil calcular o Nox de um elemento que
aparece numa substancia, sem que seja
necessdrio construir as formulas eletronicas
dos compostos, usando as seguintes regras:



1® regra: O Nox de cada dtomo em uma substdncia
simples € sempre zero.

Neste caso, como os dtomos apresentam a mesma
eletronegatividade, numa eventual quebra da ligagdo,
nenhum perde ou ganha elétrons .

Exemplos: O3, O3, P4, Sg. Cyrat, Coiam

2% regra: O Nox de um ion monoatémico é sempre igual
a sua prépria carga.

K* Ba?* F- N3-
Nox: +1 +2 -1 -3



3° regra: Existem elementos que apresentam Nox fixo
em seus compostos.

Metais Alcalinos (1A) Nox = + 1 Exemplo: K,50,.
(Li, Na, K, Rb Cs e Fr) Nox = + 1
Metais Alcalinos-terrosos (2A) Mox=+2 | Exemplo: CaO.
(Be, Mg, Ca, 5r, Ba e Ra) MNox = + 2
Zn (zinco) Nox=+2 | Exemplo: Zn50,.
Nox = + 2
Ag (prata) Mox=+1 | Exemplo: AgCt.
MNox = + 1
Al (aluminio) Nox=+3 | Exemplo: AL,0,.
Nox =+ 3




4% regra: O Nox do elemento hidrogénio (H), nas
substancias compostas, é geralmente +1.

HBr H2504 C6H1206

Nox: +1 +1 +1

Quando o hidrogénio estiver ligado a metal, formando
hidretos metdlicos, seu Nox é -1 .

NGH CGHZ
Nox: -1 -1



5% regra: O Nox do elemento oxigénio (O), na maioria
dos seus compostos, é -2.
CO  H,O0  H,S0,  CHpOq
Nox: -2 -2 -2 -2

No composto fluoreto de oxigénio (OF,), como o fldor é
mais eletronegativo, o Nox do oxigeénio é + 2:
OF,
Nox: +2

Nos perdxidos (O,)?", o Nox do oxigénio é -1.
H,0, Na,O,
Nox:

Soma dos Nox: Zero Zero



6% regra: Os halogénios apresentam Nox = - 1, quando
formam compostos bindrios (2 elementos), nos quais
sdo mais eletronegativos.

HCI  MnBr, CF,
Nox= -1 -1 -1

7% regra: A soma dos Nox de todos os dtomos
constituintes de um composto iGnico ou molecular é

sempre zero.

NaCl HCI Ca0 CcO

Nox:

Soma dos Nox: Zero Zero Zero Zero



A soma do N2 de todos os elementos de um composto @ sempre igual a zero (nos ions @ igual a carga
do ion).

+#1 x -Z

NaCfQO —=+1+x-2=0

X=+1
Outros exemplos:
H, P 0,
NoO HEPU-!I — ——, i
3.(+1) + x + 4.(-2) =0 = [x=45
K Cr 0
i [] HICI"IG? -r—"E—'- e, .-u—""T—a
2.(+1) + 2x + 7.(-2) = 0= |x=+6




Conhecendo essas regras, podemos calcular o Nox de
muitos outros elementos.

Exemplo 1:

e Determinagcdo do Nox do fosforo (P) no H;PO,:

H — Nox = +1
P— Nox =X
O — Nox = -2 H > 0,

3(+1)+X+4(-2)=0

X=+5



Exemplo 2:

e Determinagdo do Nox do Cromo (Cr) no K,Cr,0O7:

K— Nox=+1
Cr — Nox = X
O —Nox=-2

K, cr, O
2(+1)+2X+7(-2)=0

X =+ 6 (Nox do Cr).



8% regra: Num ion composto, o somatério dos Nox é
igual a carga do ion.

Exemplo 3:

e Determinagdo do Nox do fésforo (P) no P,O; 4:

P — Nox = x
O—>Nox=-2

P, O;*
2X+7.(-2)=-4

X =+ 5 (Nox do P).



EXEMPLO:

Nas substancias Na2S04, HPO32, KMnO4 e Cu(NOs)2, 0s numeros de
oxidacao dos elementos S, P, Mn e N sao, respectivamente:

a) +6, -3, -7 e +5
b) -6, -3, +7 e -5
c) +5, +7,+3 e +6
d) +6, +3, +7 e 45

e) —-6,-3,-7e-5



EXERCICIOS

Calcule o Nox dos elementos sublinhados nos compostos:

1)ﬂ02 5) iizOs 9) CaCOs 13) Na,S,0; 17) H.SO, 21) FesS3
2) HBr 6) H;AsO, 10) Ca(NOs). 14) CoCls 18) Alx(SO4)3  22) K,O
3) HMnO; 7) H,S 11) FeCl, 15) O, 19) HCIO 23) MgBr;

4) N, 8) HsPO;  12) Na,COs 16) H,SO; 20) Au 24) AlIPO,



Oxidation Reduction

(atom loses an electron) (atomo gains an electron)

Uma reacdo de Oxirreducao é a combinacdo de uma reacdo de oxidacdo e uma
reacao de reducdo. ReacOes como a combustdo, a corrosao, a fotossintese, o
metabolismo do alimento e a extracdo dos metais dos minérios sao reacOes de
oxirreducéao.

2+ + 2-
2 Mg +0, - s 2 Mg © 20 © (forma 2 MgO(S))
Mg+ Clogy  —> MgCly

Nesta reacao o atomo de magnésio (Mg) também sofreu oxidacdo, porém, em
presenca do gas cloro (Cl,). Os dois elétrons do Mg foram transferidos para cada
atomo de Cl. Desta forma, o Mg sofreu oxidacéao e o Cl reducao.



O agente oxidante em uma reacao redox € a espécie que sofrereducao.

O agente redutor em uma reacao redox € a espécie gque sofreoxidacao

s Zn 2t
Zn (s) + Cu 2 9) (aq) + Cu (s)

O atomo de zinco metdlico (Zn) perdeu dois elétrons, sofreu oxidacdo (Zn2*),
provocou a reducao do ion cobre (Cu2?*) para cobre metalico (Cu), portanto é o
AGENTE REDUTOR.

O ion cobre (Cu?*) recebeu dois elétrons do atomo de zinco metalico (Zn), sofreu
reducao (Cu), provocou a oxidacao do zinco metalico (Zn) para ion zinco (Zn2*),
portanto € 0 AGENTE OXIDANTE.






