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01. Associe a Coluna | (Afirmacao) com a Coluna Il (Lei Fisica).

Coluna | — Afirmacéo

01. Quando um garoto joga um carrinho, para que ele se desloque pelo chéo, faz com que este adquira uma aceleracao.
02. Uma pessoa tropeca e cai batendo no chdo. A pessoa se machuca porque o chdo bate na pessoa.

03. Um garoto esta andando com um skate, quando o skate bate numa pedra parando. O garoto &, entdo, lancado para
frente.

Coluna ll - Lei Fisica

( ) 32 Lei de Newton (Lei da Acdo e Reacéo).
( ) 12 Lei de Newton (Lei da Inércia).

( ) 22 Lei de Newton (F = mxa).

A ordem correta das respostas da Coluna Il, de cima para baixo, é:

a) 1,2e3.
b) 3,2el.
c) 1,3e2.
d 2,3el.
e) 3,1e?2.

02. Em Tirinhas, é muito comum encontrarmos situagdes que envolvem conceitos de Fisica e que, inclusive, tém sua
parte coOmica relacionada, de alguma forma, com a Fisica. Considereatirinhaenvolvendoa“TurmadaM®énica”, mostrada
asequir.
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Supondo que o sistema se encontra em equilibrio, € correto afirmar que, de acordo com a Lei da Acéo e Reacdo (32
Lei de Newton),

a) a forca que a Mbnica exerce sobre a corda e a forgca que os meninos exercem sobre a corda formam um par agéo-
reacao.

b) a forca que a Mdnica exerce sobre o chdo e a for¢ca que a corda faz sobre a Ménica formam um par agéo-reacgéo.
c) a forca que a Mbnica exerce sobre a corda e a for¢ca que a corda faz sobre a Ménica formam um par acéo-reacéo.
d) a forca que a Mdnica exerce sobre a corda e a for¢ca que os meninos exercem sobre o chdo formam um par agéo-
reacao.

03. Na Amazénia, devido ao seu enorme potencial hidrico, o transporte de grandes cargas é realizado por balsas que
sdo empurradas por rebocadores potentes. Suponha que se quer transportar duas balsas carregadas, uma maior de
massa M e outra menor de massa m (m<M), que devem ser empurradas juntas por um mesmo rebocador, e considere
a figura abaixo que mostra duas configuracdes (A e B) possiveis para este transporte. Na configuracéo A, o rebocador
exerce sobre a balsa uma forga de intensidade Fa, e a intensidade das forgas exercidas mutuamente entre as balsas é
fa. Analogamente, na configurac@o B o rebocador exerce sobre a balsa uma for¢a de intensidade Fp, e a intensidade
das forcas exercidas mutuamente entre as balsas € fo.
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Configuracio A

Considerando uma aceleragéo constante impressa pelo rebocador e desconsiderando quaisquer outras forcas, é cor-
reto afirmar que:

a) Fa=Fs e fa=fy
b) Fa>Fs e fa=fs
C) Fa<Feg e fa>fb
d) Fa=Fs e fa<fp
e) Fa=Fs e fa>fp

04. Sobre uma superficie sem atrito, ha um bloco de massa m: = 4,0 kg sobre o qual esta apoiado um bloco
menor de massa mz = 1,0 kg. Uma corda puxa o bloco menor com uma forg¢a horizontal F de médulo 10 N,
como mostrado na figura abaixo, e observa-se que nesta situacao os dois blocos movem-se juntos.

A forca de atrito existente entre as superficies dos blocos vale em Newtons:

a) 10
b) 2,0
c) 40
d) 13
e) 8,0

05. Analisando as Leis de Newton, pode-se concluir corretamente que:

a) O movimento retilineo e uniforme é consequéncia da aplicacdo de uma forca constante sobre o corpo que se move.
b) A lei da inércia prevé a existéncia de referenciais inerciais absolutos, em repouso, como é o caso do centro de nossa
galaxia.

c¢) Para toda acéo existe uma reacdo correspondente, sendo exemplo dessa circunstancia a for¢ca normal, que é reagéo
a forca peso sobre objetos apoiados em superficies planas.

d) Se um corpo é dotado de aceleracao, esta certamente é consequéncia da acao de uma forga, ou de um conjunto de
forcas de resultante diferente de zero, agindo sobre o corpo.

e) A forga centrifuga é uma forca que surge em decorréncia da lei da inércia, sobre corpos que obedecem a um movi-
mento circular e que tem como reacao a forga centripeta.

06. A figura a seguir ilustra dois blocos A e B de massas Ma= 2,0 kg e Ms = 1,0 kg. N&o existe atrito entre o bloco B e
a superficie horizontal, mas ha atrito entre os blocos. Os blocos se movem com aceleragdo de 2,0 m/s? ao longo da

——
N
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horizontal, sem que haja deslizamento relativo entre eles. Se sem(B) = 0,60 e com(8) = 0,80, qual o mddulo, em
newtons, da forca F aplicada no bloco A?

b*l.:” MA ME l@
F

07. Um corpo de massa igual a 4 kg é submetido a acéo simultanea e exclusiva de duas forgas constantes de intensi-
dades iguais a 4N e 6 N, respectivamente. O maior valor possivel para a aceleracdo desse corpo é de:

a) 10,0 m/s?
b) 6,5 m/s?
c) 4,0 m/s?
d) 3,0 m/s?
e) 2,5 m/s?

08. Trés livros idénticos, de peso 8 N cada, encontram-se em repouso sobre uma superficie horizontal (ver figura).
Qual é 0o modulo da forga que o livro 2 exerce no livro 1?

. livro 3
I3 -
livro 2
livre 1
a) zero
b)4 N
c)8N
d) 16 N
e) 24 N

09. Um elevador possui massa de 1500 kg. Considerando a aceleracdo da gravidade igual a 10m/s? , a tracdo no cabo
do elevador, quando ele sobe vazio, com uma aceleragdo de 3 m/s?, é de:

a) 4500 N
b) 6000 N
c) 15500 N
d) 17000 N
e) 19500 N

10. Na figura, os blocos A e B, com massas iguais a 5 e 20 kg, respectivamente, séo ligados por meio de um cordéo
inextensivel.

Ca 7 7 Fr s K
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Desprezando-se as massas do corddo e da roldana e qualquer tipo de atrito, a aceleragdo do bloco A, em m/s?, é igual
a:

a) 1,0.
b) 2,0.
c) 3,0.
d) 4,0.

11. Dois blocos idénticos, de peso 10 N, cada, encontram-se em repouso, como mostrado na figura a seguir. O plano
inclinado faz um angulo 6 = 37° com a horizontal, tal que séo considerados sen(37°) = 0,6 e cos(37°) = 0,8. Sabe-se
gue os respectivos coeficientes de atrito estatico e cinético entre o bloco e o plano inclinado valem pyeg = 0,75 € ¢ =

0,25. O fio ideal passa sem atrito pela polia. Qual € o médulo da forca de atrito entre o bloco e o plano inclinado?

a)lN
b)4 N
c) 7N
d) 10N
e) 13N

12. A figura a seguir ilustra duas pessoas (representadas por circulos), uma em cada margem de um rio, puxando um
bote de massa 600 kg através de cordas ideais paralelas ao solo. Neste instante, o angulo que cada corda faz com a
direcéo da correnteza do rio vale 8 = 37°, 0 mddulo da for¢ca de tensédo em cada corda é F = 80 N, e o bote possui
aceleracdo de modulo 0,02 m/s?, no sentido contrario ao da correnteza (o sentido da correnteza esta indicado por setas
tracejadas). Considerando sen(37°) = 0,6 e cos(37°) = 0,8, qual € o médulo da for¢a que a correnteza exerce no bote?

/‘,o pessoa

correnteza

@ pessoa

a)18 N
b) 24 N
c) 62 N
d) 116 N
e) 138 N

13. Dois blocos, de massas m1=3,0 kg e m2=1,0 kg, ligados por um fio inextensivel, podem deslizar sem atrito sobre
um plano horizontal. Esses blocos sdo puxados por uma for¢ca horizontal F de mddulo F=6 N, conforme a figura a
sequir.

(Desconsidere a massa do fio)

my

m, [—»F
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A tensao no fio que liga os dois blocos é:

a) zero
b)2,0N
c)3,0N
d)45N
e)6,0N

GABARITO COMENTADO

Resposta da questdo 1: [D]

Afirmacao 1: relacionada a 22 Lei de Newton (Lei Fundamental da Dindmica), pois a resultante das forcas aplicadas
sobre o carrinho no seu lancamento faz com que ele adquira aceleracéo.

Afirmacao 2: relacionada a 32 Lei de Newton (Lei da Acéo e Reacao). A pessoa bate no chao, o chdo reage e bate
na pessoa.

Afirmacéo 3: relacionada a 12 Lei de Newton (Lei da Inércia). Ha uma imprecisdo nessa afirmacéo, pois o0 garoto ndo
é lancado, mas, sim, continua em movimento, por Inércia

Assim, a correspondéncia correta é:

(2) 32 Lei de Newton (Lei da Acdo e Reacao).
(3) 12 Lei de Newton (Lei da Inércia).

(1) 22 Lei de Newton (F = mxa).

Resposta da questéao 2: [C]

A Lei da Acdo e Reacéo (32 Lei de Newton) afirma que as forcas do par A¢cdo-Reacéo:

- S80 da mesma interagédo (Monica-corda);

- Agem em corpos diferentes (uma na Monica e a outra na corda), portanto ndo se equilibram, pois agem em corpos
diferentes;

- S&o reciprocas (Mbnica na corda/corda na Ménica) e simultaneas;

- Tém mesma intensidade, mesma dire¢éo e sentidos opostos.

Resposta da questdo 3: [D]

Sendo M > m, aplicando o Principio Fundamental da Dinamica as duas configuracdes, vem:

[Fa =(M+m)a
A

[fa=ma =1
’ A B
. fo>fa
H{[F|5;=|Ln"|+lﬁ.-1]|a
I_fb =M a

Resposta da questéo 4: [E]

Aforga F acelera o conjunto.
Fr=ma—=10=5a— a=20m/s?

A forca de atrito acelera o bloco de baixo.

Fat=ma — Fa=4x2 = 8,0N

Resposta da questédo 5: [D]

A segunda lei de Newton, conhecida como principio fundamental da dindmica, afirma que a resultante das forcas atu-
antes em um corpo, quando n&o nula, provoca uma variacdo na quantidade de movimento do mesmo. Evidentemente
a mudanca da quantidade de movimento resulta na variacdo da velocidade do corpo o que implica no surgimento
de uma aceleracao.

[ s )
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De forma simplificada, podemos apresentar a relagéo entre a resultante das forcas ( R ) atuantes em um corpo, a massa

(m) e a aceleragéo (a) da seguinte forma:
R=m.a

Ou ainda,

a=R/a

Desta forma, podemos notar que para uma massa (m) diferente de zero um vetor a ndo nulo s é possivel caso o vetor
da resultante das forcas R também né&o sejam.

Resposta da questdo 6: [10N]

Aceleracdo do sistema deve-se a componente horizontal (Fx) da for¢ca F. Assim:

Fo=(Ma+Mgla=Fsen8=(Ms+Mg)la=
2+1
po(MaxMg)a (2412 6
sen g 0,6 0.6
F=10M.
Resposta da questéo 7: [E]

Como Fr = m.a, concluimos que a maior aceleracdo ocorrerd quando a resultante for maxima, isto €, quando as for¢as
agirem na mesma dire¢do e no mesmo sentido.

4+6=4a->a=25m/s?.
Resposta da questéao 8: [D]

Consideremos que os livros 2 e 3 formem um Unico corpo de peso 16 N. A normal que o livro 1 exerce no livro 2 (N12)
deve equilibrar o peso desse corpo. Portanto:

N1z =16 N.

Pelo principio da A¢do-Reacdao, o livro 2 exerce no livro 1 uma for¢ca de mesma intensidade, em sentido oposto. Assim:
N21 = N12 = 16N

Resposta da questéo 9: [E]

Pela Segunda Lei de Newton, temos:

Fr=m.a—=T-P=ma—T-15000 =1500x3 = T = 18500N.
Resposta da questdo 10: [B]
Aplicando o Principio Fundamental da Dinamica:

Pa=(mg+mgla = 2(10)=(2+8)a=
a=2m/s?

Resposta da questédo 11: [B]
Apresentacdo das forcas atuantes em cada bloco:
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Analisando as componentes da for¢a peso (P) do bloco A em relagdo a direcdo do movimento temos:

Em que:

||§T| = H.senB?’ =10.06=6,0N

|p:h| _ [13| £0537°=10.0.8 = 80N

Tk
Fai-
[Falvec | =0,75|R =0.75.2 =6N
[Fatyn| =025 |r =0.25.8=2N

Analisando as for¢as atuantes no conjunto, percebemos que a soma da componente Pt com a forga de atrito estatico
maxima resulta:

|F:'T_|+ Fatméq =6+6=12N

Isso demonstra que para colocar o sistema em movimento, o0 modulo da forga peso |P| do bloco B devera ser maior
gue 12N. Entretanto, devido ao médulo da for¢a peso do bloco B ser igual a 10N concluimos que o conjunto ndo entra
em movimento. Assim sendo, a soma do médulo da componente Pt com o médulo da forga de atrito estatico devera
ser igual ao médulo da forga peso do bloco B. Logo:

] +FFatest| =P

6 +|éate._ﬁ_| =10
- |Fatagt [ = 4M

Resposta da questéo 12: [D]
Apresentando as for¢cas atuantes no bote coplanares ao leito do rio, temos:

_-H_,O pessna

correnteza

l_;|I|r

Y

@ pessoa

Em que Fx representa a componente da forga F no sentido oposto da correnteza.

||Ex|= Flf_|ms3?= =30.0,8 =64N
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Assim sendo, temos:

z.|ﬁx|—|ﬁ_51,_|= m|4

2.54-||:=a,_|= 600.0,02

128—||Eatrl =12
|i9t|= 128 - 12
- #Et,_ =116N

Resposta da questdo 13: [D]

Analisando as forgas atuantes no sistema, podemos notar que a forca F é responsavel pela aceleracdo dos dois blocos.
Assim sendo:

R=(my+mzla
G=(3+1)a
G=4.3

a=15rj s

Analisando agora, exclusivamente o corpo 1, notamos que a tensao é a for¢a responsavel pela aceleracdo do mesmo.

T=mia
T=3.15
T=45N




