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01. Nos processos de transformacéo e reciclagem de recursos naturais, as velocidades das rea¢6es quimicas séo
estudadas pela cinética quimica. Uma reacdo A—B € realizada na presen¢a e na auséncia de uma enzima, com
todas as demais condi¢cdes permanecendo inalteradas. Considere que, no gréafico da variacdo de energia ao longo
dessa reacdo, a linha continua representa o0 avanco da reacdo na auséncia da enzima, e a linha pontilhada, na pre-
senca da enzima.

O grafico que representa a situacao descrita é:
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02. A filtracdo em carvao é uma das mais antigas formas de purificacdo de agua. O carvao ativado, diferentemente
do carvao comum, € Util para ser empregado na remocao de material organico, cloro e outros contaminantes. Essa
capacidade decorre de suas propriedades de adsor¢cdo. A origem do material utilizado para produzir o carvao ativado
pode influenciar sua porosidade e, consequentemente, interferir na capacidade do material de remover impurezas.
Na figura, é ilustrada esquematicamente a diferenca entre as estruturas fisicas do carvdo comum e do carvao ativa-
do.
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CORREA, M. A. Cosmetologia: ciéncia e técnica.
S&o Paulo: Medfarma, 2012 (adaptado).

Qual caracteristica do carvao ativado explica a sua maior eficiéncia nesse processo?

a) Massa.

b) Dureza.

c) Densidade.

d) Superficie.

e) Condutividade.
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03. A biomassa celuldsica pode ser utilizada para a producao de etanol de segunda geragdo. Entretanto, é necessa-
rio que os polissacarideos sejam convertidos em mono e dissacarideos, processo que pode ser conduzido em meio
acido, conforme mostra o esquema:
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OGEDA, T. L.; PETRI, D. F. S. [...] Quimica Nova, n. 7, 2010 (adaptado).
Nessa converséo de polissacarideos, a funcao do ion H+ é:

a) Dissolver os reagentes.

b) Deslocar o equilibrio quimico.

¢) Aumentar a velocidade da reagéo.

d) Mudar a constante de equilibrio da reagéo.

e) Formar ligagc6es de hidrogénio com o polissacarideo.

04. Diversos processos quimicos utilizam, atualmente, catalisadores com o objetivo de tornar o processo mais vanta-
joso economicamente. Os catalisadores atuam em um processo quimico sem serem consumidos.

Em relacéo aos catalisadores, séo feitas as seguintes afirmacdes:

I. O catalisador aumenta ou diminui a velocidade de uma reagdo quimica, modificando o seu equilibrio quimico.

Il. A energia de ativagdo de uma reac¢do quimica aumenta com a presenca de um inibidor, diminuindo a velocidade
da reacgéo.

lll. A catélise homogénea ocorre quando o catalisador estd na mesma fase dos reagentes em um processo quimico.
IV. Em reagOes reversiveis, a velocidade da reagdo direta serd aumentada pela presenca do catalisador, enquanto
gue a velocidade da reacéo inversa ndo sofrerd alteragéao.

V. A adicdo de um catalisador a uma reacao quimica nao altera a variagédo de entalpia do sistema.

Todas as afirmacdes corretas estdo em:

a) ll-1-V
b) 1-11l-V
) I-1l-1v
d) H-1v-V

05. O peroéxido de hidrogénio se decompde lentamente segundo a reagéo:
2 H,0,(aq) — 2H,0(]) + O4(9)
Na presenca do ion brometo (Br), a decomposi¢ao ocorre rapidamente segundo as reagdes:

2 Bri(aq) + H,0,(aq) + 2 H'(aq) — Bry(aq) + 2 H,0())
Bra(aq) + H;0,(aq) — 2 Br(aq) + 2 H'(aq) + Ox(g)

As reacges vistas podem ser demonstradas graficamente a partir de um diagrama de energia potencial:




[i /colegiopxsflamboyant - colegiopxsflamboyant.com.br

Energia —

Caminho da reagio
Em relacdo a decomposicédo do H,0,:

I. A reacdo sem catalisador acontece em apenas uma etapa e a reacado com catalisador acontece em duas etapas,
porém o produto formado é exatamente o mesmo.

Il. E; é a energia de ativacdo referente a decomposicéo do H,O, na auséncia de catalisador e E; € a energia de ati-
vacao referente a decomposicao do H,O, na presenca de catalisador.

lll. E, é a energia de ativacao da etapa determinante da velocidade da reacdo catalisada pelo ion Br".

IV. E, é a variacdo de entalpia da reacéo, que é endotérmica.

V. No gréafico, os pontos identificados por (2), (3) e (5) correspondem a energia dos complexos ativados para as rea-
¢Oes representadas.

Assinale a alternativa correta.

a) Apenas as afirmativas I, Il e V estéo corretas.

b) Apenas as afirmativas |, Ill e V estéo corretas.
c) Apenas as afirmativas I, lll e IV estéo corretas.
d) Apenas as afirmativas Il, lll e V estéo corretas.

06. Uma reacao quimica hipotética € representada pela seguinte equacao:

A(g) + B(g) — C(g) + D(g) e ocorre em duas etapas:
A(g) — E(g) + D(g) (Etapa lenta)
E(g) + B(g) — C(g) (Etapa rapida)

A lei da velocidade da reacdo pode ser dada por

a) v=kJ[A]

b) v =k.[A][B]

c) v =k.[C][D]

d) v =k.[E][B]

07. A amobnia é matéria-prima para a fabricacdo de fertilizantes como a ureia (CON,H,), o sulfato de amdnio
[(NH4)2S04)] e o fosfato de aménio [(NH,4);PO,4]. A reacdo de formacdo da amdnia se processa em duas etapas, con-
forme equagdes quimicas fornecidas abaixo.

N2 (9) + 2 H2 (9) = N2H4 (9) (1) lenta
N2H,4 (9) + H2 (9) — 2 NH;3 (9) (2) rapida

Dessa forma, a velocidade da equagéo global N, (g) + 3 H, (g) — 2 NH; (g) é dada pela seguinte expresséo:

a) v=k-[Ng - [H?

b) v =k - [NHg]*

c) v=Kk-[Ng - [H’

d) v=k- [NHaJ/[N;] - [H]®
e) v =k - [NHaJ/[Ns] - [Ho]?

08. Os dados empiricos para a velocidade de reacgéo, v, indicados no quadro a seguir, foram obtidos a partir dos re-
sultados em diferentes concentracdes de reagentes iniciais para a combustao do gas A, em temperatura constante.

Experimento | [AJ(mol.L™t) | [0,]1(mol.L™2) | v(mol.L™t.min ~1)
1 1,0 4,0 40x10~*
2 20 40 32x107*
3 1,0 20 2,0x1074
( 3 )
§ J
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A equacéo de velocidade para essa reacéo pode ser escrita como v = k [A]*-[0,]”, em que x e y s&o, respectivamen-
te, as ordens de reacdo em relacdo aos componentes A e O..

Assim, de acordo com os dados empiricos obtidos, os valores de x e y sao, respectivamente,

a) 1e3.
b) 2e3.
c) 3el.
d) 3e2.
e) 2el.

09. Ao se estudar uma reagao representada pela equacao 2A.) + Ba(g) — 2AB(g) foram coletados os seguintes dados:

L L Velocidade
[Alinicial | [B]inicial (mol- L1 ~s_1)
0,05 0,05 1,25x107°
0,05 010 2,50x107°
010 0,05 500x107°

Qual das opg¢Bes abaixo contém a velocidade para essa reacao?

a) v=k-[B]?
b) v=k-[A]-[B]?
C) v=k-[A][B]
d) v=k-[A]?
e) v=k-[A]>[B]

10. O ozbnio préximo a superficie € um poluente muito perigoso, pois causa sérios problemas respiratorios e também
ataca as plantacdes através da reducdo do processo da fotossintese. Um possivel mecanismo que explica a forma-
¢do de 0zb6nio nos grandes centros urbanos € através dos produtos da poluicdo causada pelos carros, representada
pela equacéo quimica a seguir: NO, (g) + O, (g) - NO (g) + O3 (9)

Estudos experimentais mostram que essa reagdo ocorre em duas etapas:

. NOx(g) —=2 NO (g) + O (lenta)
II. Ox(g) + O — O3 (g) (rapida)

De acordo com as reacdes apresentadas, a lei da velocidade é dada por:

a) v=k[O] [O]

b) v =k [NO]

c) v=Kk[NO,] + k [O] [O]
d) v =k [NO] [O4]

e) v=Kk[Os]




